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DESCRIPTION 

Domaine technique de ('invention 

La presente invention concerne un procede de traitement d'images numeriques 
5 comprenant des blocs de donnees, ledit procede comprenant une etape de determination 
d'une region homogene contenant deux blocs adjacents dont des composantes continues 
different d'une vaieur inferieure a un seui! predetermine, et une etape de determination d'un 
segment a corriger comprenant un ensemble de donnees initiaies de part et d'autres d'une 
frontiere separant les blocs adjacents. 

10 EHe concerne egalement un dispositif de traitement mettant en oeuvre un tel 

procede de traitement d'images. 

Eile trouve notamment son application dans le domaine du codage video bas debit. 
La technique de codage est basee, par exemple, sur la norme H.26L ou une norme 
equivalente, grace a laquelle une sequence dlmages numeriques est precedemment codee 

15 puis decodee sous forme de blocs de donnees, la presente invention permettant la correction .; 
des blocs de donnees decodees afin d'attenuer les artefacts visuels causes par la technique '" 
de codage par blocs. Ainsi, elle pourra etre avantageusement integree dans des appareils 
portables tels que des telephones mobiles ou des assistants numeriques personnels. 

20 Etat de la technique anterieure 

Avec I'essor dlnternet et des appareils portables, tl est apparu necessaire de 
transmettre des donnees video sur des reseaux mobiles pour des applications a bas debits et : 
en temps reel. Des techniques de codage ont ete mises en oeuvre pour ce type 
d'applications, comme par exemple les standards MPEG-4 ou H.26L, ces techniques etant 

25 basees sur une transformation discrete par blocs. En parallele, se sont developpees des 

techniques de correction des effets de blocs plus specifiquement dediees aux bas debits afin 
de corriger les artefacts de blocs dus a ces techniques de codage par blocs. 

Les methodes de correction conventionnelles ne s'averent pas toujours efficaces, 
plus particulierement dans les zones uniformes et moyennement contrastees. Cette 

30 constatation est basee sur la Fig. 1. Elle schematise une fonction de reference f representant 
la difference de valeurs de luminance minimale visible AL par un observateur en fonction de 
la luminance moyenne AvgL d'une zone de I'image, Iadite zone etant sensiblement egale a la 
surface couverte par une paire de blocs adjacents par exemple. Cette fonction passe par un 
minimum ALO, egal a environ 1 ou 2 unites, pour une vaieur moyenne de luminance L0 egale 

35 a environ 70 si la luminance est comprise entre 0 et Lmax=255. Cette fonction f est decrite 
plus precisement dans I'article de H.R. Wu et M. Yuen intitule "A generalized block-edge 
Impairments metric for video coding" et publie dans IEEE Signal Processing letters, vol.4, 



n.ll, pp317-320, nov.1997. Un flltrage se revele alors inutile ou quasi-inutile pour supprimer 
ce type de defaut visuel. 

La demande Internationale de brevet WO 2001/58169 (reference interne 
PHFR000011) divulgue un procede de traitement d'images visant a reduire de tels defauts 
5 visuels. A cet effet, il comprend les etapes de : 

- flltrage passe-bas, un filtrage lineaire par exemple, des donnees d'une image 
d'entree, 

- determination d'un segment a corriger comprenant un ensemble de donnees 

hltrees de part et d'aUth^ d ' une f t onlfeie sepdidnl fes blu e s adjoccnts, 

10 = — eorreetion^ar^eutH^iMiembr^to^^ d'au moins 1 hit aux donnees 

filtrees appartenant au segment a corriger. 

L'ajout d'un nombre binaire aleatoire, qui equivaut a un bruit variable, permet de 
reduire la visibility des artefacts de blocs, notamment du fait que le bruit ajoute est 
generalement different d'un segment a corriger courant au segment a corriger qui le suit 
15 immediatement. Cependant, le procede de I'etat de la technique anterieure peut parfois se 
reveler inefficace du fait du caractere totalement aleatoire de la generation de bruit. 

Expose de ('invention 

La presente invention a pour but de proposer un procede de traitement d'images 
20 numeriques qui soit plus efficace. 

En effet, beaucoup de configurations de bruit sont generees aleatoirement par le 
proc&ie de I'etat de la technique anterieure, 16 par exemple dans le cas d'un segment a 
corriger comprenant 4 donnees initiales et d'un nombre binaire ajoute de 1 bit. Or, certaines 
configurations ne sont pas forcement judicieuses, voire peuvent se reveler inefficaces, 
25 Cest pourquoi, le procede de traitement d'images selon llnvention est remarquable 

en ce qu'il comprend en outre une etape de remplacement de I'ensemble de donnees 
initiales du segment a corriger par un ensemble de donnees corrigees, ledit ensemble etant 
choisi aleatoirement parmi plusieurs ensembles de donnees corrigees, une valeur moyenne 
d'un ensemble de donnees corrigees etant substantiellement egale a une valeur moyenne 
30 des composantes continues des deux blocs adjacents. 

Ainsi, seules sont retenues les configurations correspondant a une valeur moyenne 
d'un ensemble de donnees corrigees substantiellement egale a une valeur moyenne des 
composantes continues des deux blocs adjacents. Dans le cas du segment a corriger 
comprenant 4 donnees initiales avec une difference de 1 unite de luminance entre les blocs 
35 adjacents, seules 5 configurations sont ainsi retenues parmi les 16 possibles. Le fait de 

remplacer les donnees initiales du segment a corriger par une telle configuration permet de 
ne pas ajouter artificiellement de defauts supplementaires au contenu de I'image, 



contrairement a I'etat anterieur de la technique ou I'ajout d'un nombre binaire aleatoire 
pouvait rendre la valeur d'une donnee du segment corrige superieure a la difference des 
composantes continues des deux blocs, et ou, par consequent, la valeur moyenne de 
I'ensemble de donnees corrigees etait rarement egale a la valeur moyenne des composantes 
continues des deux blocs adjacents. 

Une telle mesure rend le precede particulierement simple et efficace, les differentes 
configurations correspondent aux differents ensembles de donnees corrigees pouvant etre 
stockees a I'avance en memoire ou bien generees aleatoirement en tenant compte du crrtere 
relatif a la valeur moyenne des donnees corrigees d'un ensemble. 

La presente invention concerne egalement un procede de decodage comprenant un 
tel procede de traitement d'images numeriques et le decodeur video le mettant en ceuvre. 

La presente invention concerne egalement un procede de codage comprenant un tel 
procede de traitement d'images numeriques et le codeur video le mettant en ceuvre. 

La presente invention concerne enfin un produit programme d'ordinateur 
implementant le procede de traitement d'images numeriques selon I'invention. 

Breve description des dessins 

Ces aspects de I'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaltront plus 
clairement grace a la description suivante de piusieurs modes de realisation de I'invention, 
donnes a titre d'exemples non limitatifs et en regard des dessins annexes parmi lesquels : 

la Fig. 1 Hlustre schematiquement une fonction representant la difference de valeurs 

de luminance minimale visible par un observateur en fonction de la luminance 

moyenne d'une zone de I'image, 

la Fig. 2 represente une paire de blocs adjacents, 

la Rg. 3 est un schema bloc du procede de traitement d'images numeriques selon 
I'invention, 

la Rg. 4 represente differents ensembles de donnees corrigees possibles 

correspondant a la mise en ceuvre de I'invention, 

la Fig. 5 est un schema bloc d'un procede complet de traitement d'images 

numeriques selon le mode de realisation prefere de I'invention, 

la Rg. 6 decrit un sous-bloc considere a I'interieur d'un bloc pour le choix d'une 

classe au sein d'une etape de classification, 

la Fig. 7 represente des associations de paires de classes et d'un fritre en fonction 
d'une mesure de degradation, 

la Rg. 8 represente quatre filtres de lissage, qui peuvent etre utilises de facon 
avantageuse par le procede de traitement d'images numeriques selon I'invention, 
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la Fig. 9 est un schema bloc du precede de decodage incluant le procede de 
traitement d'images numeriques selon 1'invention, et 
la Fig. 10 est un schema bloc du procede de codage incluant le procede de 
traitement d'images numeriques selon I'invention. 

5 

Expose detaille d'au moins un mode de realisation de I'invention 

La presente invention concerne un procede de traitement d'une sequence damages 
numeriques codees et decodees selon une technique de codage par blocs, notamment pour 

des applications h bas d£blt et en temps r &j. La Cedrrtiqae Ue LuUdye mibu mi uduviu est 

i0 daf)s^otre^emple^a^onrie4472€l=HTiai& 

autre norme equivalente. II faut noter que ce procede pourrait egalement s'appliquer a une 
image fixe, codee par exemple par la norme JPEG. 

Une telle technique de codage par blocs decompose une image numerique en blocs. 
Dans le cas de la norme H.26L, lesdits blocs comportent 4 lignes de 4 pixels. Lors du codage, 

15 lesdits blocs sont ensuite soumis a une transformation frequentielle. Dans le cas de la norme 
H.26L et de la plupart des techniques conventionnelles, il s'agit de la transformation en 
cosinus discrete DCT (de I'anglais « Discrete Cosinus Transform »). Lors du decodage, des 
effets de blocs peuvent apparaftre aux frontieres de blocs. Un effet de bloc ressemble a un 
bord, mais il n'a aucune existence reelle dans le contenu de I'image proprement dit. 

20 L'objectif de I'invention est notamment d'eliminer ces « faux » bords situes aux frontieres de 
blocs, lorsqu'ils correspondent a de tres faibles valeurs de difference de luminance mais qui 
sont neanmoins visibles sous certaines conditions d'observations, par exemple sur un ecran 
disposant d'une bonne definition, apres certaines manipulations du format de I'image 
numerique ou encore selon les niveaux de luminance de ladite image. 

25 

Soit une paire de blocs adjacents Bj et Bk de pixels p ayant respectivement une 
valeur moyenne de luminance predeterminee Lj et Lk et une difference de valeurs de 
luminance AL telle que representee a la Fig. 2. Cette difference de luminance est soit la 
valeur exacte entre les deux blocs si chacun des deux blocs est uniforme. Ce peut etre 

30 Egalement, dans le cas de blocs quasi-uniformes, la difference des valeurs moyennes de 

luminance des deux blocs ou encore la difference minimale ou maximale entre les deux blocs 
si l f on souhaite economiser les ressources de calcul. 

La Fig. 3 decrit le procede de traitement d'images numeriques Im selon Tinvention. 
Ledit procede comprend : 

35 - une etape de determination HBD (31) d'une region homogene contenant deux blocs 
adjacents Bj et Bk dont des composantes continues de luminance Lj et Lk different d'une 
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valeur inferieure a un seuil predetermine, egal a une ou deux unites de luminance dans 

notre exemple, sort : 

Lj = Lk ± 1 ou Lj = Lk ± 2, 

une etape de determination CAD (32) d'un segment a corriger Sjk comprenant un 
5 ensemble de donnees initiates de part et d'autre d'une frontiere separant les blocs 

adjacents ; dans I'exemple de la Fig. 2, il s'agit d'un segment de 4 pixels avec 2 pixels de 

part et d'autre de la frontiere, 

une etape de remplacement RPL (33) de I'ensemble de donnees initiates du segment 

a corriger par un ensemble S'jk de donnees corrigees L/l a L'4, ledit ensemble etant choisi 
10 ateatoirement parmi plusieurs ensembles de donnees corrigees possibles PAT (34), une 

valeur moyenne M d'un ensemble de donnees corrigees L'l a L'4 etant egale a la valeur 

moyenne des composantes continues des deux blocs adjacents, soit : 

M = (L'l + U2 + L'3 + L'4) / 4 = (Lj + Lk) / 2. 

De preference, les donnees corrigees L'l a L'4 restent comprises entre les valeurs de 

15 luminance Lj et Lk. 

L'etape de remplacement est destinee a etre appliquee aux differents segments a ^ 
corriger chevauchant les deux blocs adjacents, soit id 4 segments dans le cas de la norme > 
H.26L. Un segment corrige S'jk etant choisi de fagon aleatoire parmi plusieurs configurations £ 
possibles, la probability que chaque segment corrige soit different de celui qui le suit ou le - 

20 precede immediatement est elevee, ce qui a pour effet de gommer un peu plus ('artefact de A 
bloc initialement present. 

La Fig. 4 represente les differents ensembles de donnees corrigees. possibles 
correspondant a la mise en oeuvre de ('invention, a savoir 5 configurations pour un segment 
a corriger de 4 pixels et pour une valeur de difference de luminance AL egale a 1. Pour les 4 

25 premieres configurations (41-44), la valeur moyenne de chaque moitie de I'ensemble de 

donnees corrigees de part et d'autre de la frontiere de blocs est egale a la valeur moyenne 
des composantes continues des deux blocs adjacents. La cinquieme configuration (45) 
correspond a une autre configuration envisageable ou la valeur moyenne de i'ensemble de 
donnees corrigees est egale a la valeur moyenne des composantes continues des deux blocs 

30 adjacents. 

Le procede de traitement damage selon llnvention est applique pour des blocs 
adjacents horizontalement et verticalement. II fait generalement suite a une etape de filtrage 
passe-bas, un filtrage lineaire par exemple, qui s'est averee inefficace pour corriger une 
difference de luminance de 1 ou 2 unites de luminance entre les blocs adjacents. La suite de 
35 la description decrit un procede complet de traitement d'image incluant le procede de 
traitement d'image selon I'invention et un procede de filtrage particulierement simple et 
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efficace. II apparaftra cependant a 1'homme du metier que la presente invention n'est pas 
limitee a ce type de filtrage. 

Le precede de traitement decrit ci-dessus peut done etre integre dans un procede 
5 complet de traitement d'image tel qu'illustre a la Fig, 5. Le procede, qui est decrit plus en 
details dans la demande de brevet frangais 02 00487 non encore publiee, comprend les 
etapes suivantes. 

Une image numerique decodee Im est d'abord presentee en entree d'une etape 
devaluation de degradation bEGft (SI), qui deltvre une mesure da deflation DM 

d'un pas de quantification de Hmage ou encore a une valeur sensiblement modifiee dudit 
pas de quantification en fonction de caracteristiques connues de la technique de codage 
utilisee. 

Une etape de decision de filtrage DEC (52) a partir de la mesure de degradation DM 
15 vient ensuite. Ladite etape decide, pour une paire de blocs adjacents (Bj,Bk) de I'image Im 
et pour la mesure de degradation DM, si une etape de filtrage est necessaire ou non. La 
decision de filtrer est prise, par exemple, selon le critere suivant : 

si la difference de luminance maximale entre les blocs Bj et Bk est inferieure 
a 1.5 fois la mesure de degradation DM, alors la decision de filtrage est positive (y). 
20 Dans ce cas, on considere done que Ton n'a pas affaire a un veritable bord, 

sinon elle est negative (n). Cette fois, la difference de luminance maximale 
entre les blocs est jugee suffisamment importante pour qull s'agisse d'un veritable 
bord correspondant a un contour nature! qull ne faut pas filtrer. 
Parallelement aux etapes devaluation de la degradation DEGR (51) et de decision de 
25 filtrage DEC (52), I'image Im est presentee bloc par bloc a une etape de classification CLASS 
(53). L'etape de classification CLASS(53) associe a un bloc B, une classe Cli choisie parmi un 
ensemble de classes predefines, 4 classes Cll a CI4 dans notre exemple. 

Le bloc B appartient a la classe homogene Cll s"\\ satisfait les conditions 
suivantes : 
30 |mi-m 2 i<S ; avec: 

mi = maxlapqjp^^^ Q _ 2 etm 2 = min^]^ ^ 2#q=1 Q _ 2 . 

i.e. ml est le maximum des coefficients a M d'un sous-bloc SB defini Fig. 6 qui ne 
contient pas les segments exterieurs du bloc B, le bloc B comportant P lignes de Q 
pixels, et m2 est ie minimum des coefficients a w du sous-bloc SB, S etant un seuil 
35 egal, par exemple, a 3 dans notre cas. 

Le bloc B appartient a la classe de lignes CI2 si, pour toute ligne p, pour p = 
1 a P-2, du sous-bloc SB : 
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I ml - m2l <S, avec : 

rnl=max|a pq ^ 1 Q _ 2 et m2=min$a pq } qrsl Q _ 2 - 

i.e. ml est le maximum des coefficients a pq de la ligne p du sous-bloc SB, et m2 est 
le minimum des coefficients a pq de la ligne p du sous-bloc SB. 

Le bloc B appartient a la classe de colonnes CI3 si, pour toute colonne q, 
pour q=l a Q-2, du sous-bloc SB: 
I ml - m2l <S, avec : 

ml= max^ pq ^ 1J>-2 etm2= min^]^ p _ 2 . 

i.e. ml est le maximum des coefficients a M de la colonne q du sous-bloc SB, et m2 
est le minimum des coefficients a^ de la colonne q du sous-bloc SB. 

Si aucune des conditions precedentes n'est satisfaite, le bloc B appartient a 
la classe texturee CI4. 

A partir de ce stade, on ne considere plus des blocs isoles, mais des paires de blocs 
adjacents horizontalement et verticalement Une paire de blocs adjacents (Bj,Bk) associee a 
une paire de classes (Clm,Cln), est alors traitee par une etape de selection de filtre SEL (54). 
Cette etape de selection de filtres SEL (54) delivre un filtre Fl a appliquer a la paire de blocs 
adjacents (Bj,Bk). Le choix du filtre Fl se fait en fonction de la paire de classes (CIm,Cln) et 
de !a mesure de degradation DM de Hmage numerique d'entree Im, a partir de modeles 
predefinis MOD (55) associant des paires de classes a des filtres, comme illustres a la Fig. 7, 
ou FO correspond a ne pas filtrer la paire de blocs. 

La paire de blocs adjacents (Bj,Bk) et son filtre associe Fl sont ensuite presentes en 
entree d'une etape de filtrage FILT (56), qui delivre une paire de blocs adjacents filtres (B'j, 
B'k). Dans riotre exemple, 4 filtres Fl a F4 sont utilises. Ce sont des filtres passe-bas, 
lineaires et qui s'appliquent soit dans la direction verticale soit dans la direction horizontale, 
lis sont representes en Fig. 8. 

La paire de blocs adjacents filtres (B'j,BTc) subit alors une etape de traitement (30) 
conformement a ce qui a ete decrit en Fig. 3 afin d'enlever les faibles defauts de blocs 
visibles dans les zones uniformes moyennement contrastes. 

Le procede selon ('invention delivre atnsi, apres traitement des blocs et paires de 
blocs de Timage numerique decodee Im, une image numerique decodee filtree ImF. 

La Fig. 9 illustre le fonctlonnement d'un d^codeur video apte a fournir des images 
numeriques decodees et comprenant un dispositif de traitement mettant en oeuvre un 
procede complet de traitement selon llnvention. 

Le decodeur video comprend : 
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- des moyens de decodage a longueur variable VLD (91) des donnees 
numeriques codees ES, aptes a fournir des donnees quantifies, 

- des moyens de quantification inverse IQ (92) des donnees quantifies, aptes a 
fournir des donnees transformees, 

5 - un dispositif de transformation frequentielle inverse, dans notre exemple une 

transformation en cosinus discrete inverse IDCT (93) de donnees transformees 
en donnees inversement transformees, tel que precedemment decrit. 
Le dispositif de decompression comprend en outre une etape de reconstruction REC 
W cte I'image bloc de donnees par bloc de donnees, grace a une memoire damage MEM 

■M (95). II compiend enfin un dispositif de traltementrCOR^ 

traitement selon I'invention, ledit dispositif etant apte a traiter les blocs de I'image 
nunririque reconstruite de maniere a fournir des images numerfques traitees en vue de son 
afRchage sur un ecran DIS (97). 

15 La Fig. 10 illustre le fonctionnement d'un codeur video apte a recevoir des images 

numeriques IN sous forme de blocs de donnees, et comprenant, dans la boucle de codage, 
des moyens de transformation frequentielle inverse suivi d'un dispositif de traitement 
mettant en ceuvre un precede complet de traitement selon Invention. 
Le codeur video (100) comprend : 
20 - un dispositif de transformation frequentielle directe, ici une transformation en 

cosinus discrete directe DCT (101) de donnees numeriques video en donnees 
transformees, tel que precedemment decrit, 

- des moyens de quantification Q (102) des donnees transformees, aptes a 
fournir des donnees quantifies, et 

25 - des moyens de codage a longueur variable VLC (103) des donnees quantifies, 

aptes a fournir des donnees codees ES. 
II comprend egalement une unite de prediction comprenant en series : 

- des moyens de quantification inverse IQ (104) des donnees quantifies, aptes a 
fournir des donnees transformees, 

30 - un dispositif de transformation en cosinus discrete inverse IDCT (105) de 

donnees transformees en donnees inversement transformees, tel que 
precedemment decrit, 

- un additionneur des donnees issues du dispositif de transformation IDCT et d'un 
dispositif de compensation de mouvement MC (106), 

35 - le dispositif de traitement COR (107) mettant en oeuvre le procede de 

traitement selon I'invention et apte a traiter des blocs de donnees decodees 
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issues de la sortie de I'additionneur de maniere a fournir des blocs de donnees 
traitees a une memoire d'image MEM (108), 

- la memoire d'images MEM (108), apte a stacker les images uOlisees par le 
dispositif de compensation de mouvement MC (106), et les vecteurs de 
mouvements issus d'un dispositif d'estimation de mouvement ME (109), et 

- un soustracteur, apte a soustraire les donnees issues du dispositif de 
compensation de mouvement des donnees video numeriques d'entree IN, le 
resultat de ce soustracteur <§tant delivre au dispositif de transformation DCT. 

II est egalement envisageable dlnserer le dispositif de traitement COR (107) entre 
dispositif de transformation en cosinus discrete inverse IDCT (105) et I'additionneur, le 
traitement etant effectue sur un signal differentiel et non sur un signal reconstruit 

Le dispositif de traitement mettant en ceuvre le procede de traitement selon 
Invention peut ainsi ameliorer les performances d'un codeur video, notamment en termes 
de qualite de codage mais aussi en termes de debit de sortie. En outre, la mise en cascade 
du codeur video de la Fig. 10 et du decodeur video de la Fig. 9, permet d'obtenir une 
excellente qualite d'image, bien superieure a celle obtenue avec un codeur video standard , : 
cascade avec le decodeur video de la Fig. 9 ou a celle du codeur video de la Fig. 10 cascade,, 
avec un decodeur video standard. 

II est possible d'implementer le procede de traitement selon Invention au moyen ... 
d'un circuit de decodeur video ou d'un circuit de codeur video, ledit circuit etant 
convenablement programme. Un programme d'ordinateur contenu dans une memoire de 
programmation peut provoquer le circuit a effectuer les differentes operations decrites 
precedemment en reference a la Fig. 3 ou 5. Le programme d'ordinateur peut aussi etre 
charge dans la memoire de programmation par la lecture d'un support de donnees comme, 
par exemple, un disque qui contient ledit programme. La lecture peut egalement s'effectuer 
par I'intermediaire d'un reseau de communication comme, par exemple, le reseau internet. 
Dans ce cas, un foumisseur de service mettra le programme d'ordinateur a la disposition des 
interesses sous la forme d'un signal telechargeable. 

Aucun signe de reference entre parentheses dans le present texte ne doit etre 
interprete de facon limitative. Le verbe "comprendre" et ses conjugaisons doivent egalement 
etre interprets de facon large, dest a dire comme n'excluant pas la presence non seulement 
d'autres elements ou etapes que ceux listes apres ledit verbe, mais aussi d'une pluralite 
d'elements ou d'etapes deja listes apres ledit verbe et precedes du mot "un" ou "une". 
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REVEMDICATTOMg 

1. Precede de traitement d'images numeriques (30) comprenant des blocs de donnees, 
ledit procede comprenant : 

une etape de determination (31) d'une region homogene contenant deux blocs 
adjacents (Bj,Bk) dont des composantes continues (Lj,Lk) different d'une valeur inferieure a 
un seuil predetermine, 

" une 6ta P e de determination (32) d'un segment a corriger (Sjk) comprenant un 
enSBFTOlS ae aonnees (nitiales de part et d'autre d'une frontiere separant les blocs adjacents, 
-Garaeterise^en-cenque-ie-proce^e comprend en outre une etape de remplacement (33) de ' 
I'ensemble de donnees initiates du segment a corriger par un ensemble (S'jk) de donnees 
corrigees, ledit ensemble etant choisi aleatoirement parmi plusieurs ensembles de donnees 
corrigees (34), une valeur moyenne d'un ensemble de donnees corrigees etant 
substanbellement egale a une valeur moyenne des composantes continues des deux blocs 
15 adjacents. 

2. Procede de traitement selon la revendication 1, caracterise en ce que I'etape de 
remplacement est destinee a etre appliquee aux differents segments a corriger chevauchant 
les deux blocs adjacents. 

20 

3. Procede de traitement selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une valeur 
moyenne d'une moitie de I'ensemble de donnees corrigees est substantiellement egale a la 
valeur moyenne des composantes continues des deux blocs adjacents. 

25 4. Procede dedecodage destine a fournir des images numeriques decodees et 

comprenant un procede de traitement selon I'une des revendications 1 a 3, pour traiter les 
images numeriques decodees de maniere a fournir des images numeriques traitees. 
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5. Procede de codage d'images numeriques sous forme de blocs de donnees, comprenant 
une etape de transformation frequentielle inverse suivie d'une etape de traitement selon 
I'une des revendications 1 a 3, apte a traiter des blocs de donnees decodees issues de 
I'etape de transformation frequentielle inverse de maniere a fournir des blocs de donnees 
traitees. 
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Decodeur video apte a fournir des images numeriques decodees et comprenant un 
dispositif de traitement mettant en oauvre le procede de traitement selon I'une des 
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revendications 1 a 3, apte a traiter les images numeriques decodees de maniere a fournir 
des images numeriques traitees. 

7. Codeur video apte a recevoir des images numeriques sous forme de blocs de donnees, 
5 et comprenant des moyens de transformation frequentielle inverse suivis d'un dispositif de 
traitement mettant en oeuvre ie procede de traitement selon i'une des revendications 1 a 3, 
apte a traiter des blocs de donnees decodees issues des moyens de transformation 
frequentielle inverse de maniere a fournir des blocs de donnees traitees. 

10 8. Appareil portable comprenant un decodeur video selon la revendication 7, afin 
d'afficher les images numeriques traitees sur un ecran dudit appareii. 

9. Produit programme d'ordinateur comprenant un jeu ^instructions qui, lorsqu'elles sont 
chargees dans un circuit, amene celui-ci a effectuer le procede de traitement d'images 
15 numeriques selon Tune des revendications 1 a 3. 
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revendications 1 a 3, apte a traiter ies images numeriques decodees de maniere a fournir 
des images numeriques traitees. 

7. Codeur video apte a recevoir des images numeriques sous forme de blocs de donnees, 
5 et comprenant des moyens de transformation frequentielle inverse suivis d'un dispositif de 
traitement mettant en ceuvre le procede de traitement selon I'une des revendications 1 a 3, 
apte a traiter des blocs de donnees decodees issues des moyens de transformation 
frequentielle inverse de maniere a fournir des blocs de donnees traitees. 

1-6 8: AppareilTortatrte comprenaht un decodeur video selon la revendication 6, afin 

d'afficher Ies images numeriques traitdes sur un ecran dudit appareil. 
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9. Produit programme d'ordinateur comprenant un jeu ^instructions qui, lorsqu'elles sont 
chargees dans un circuit, amene celui-ci a effectuer le procede de traitement d'images 
numeriques selon Tune des revendications 1 a 3. 
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